Estudio de camaras fotograficas
Funcionamiento de la camara oscura (estenopeica).

Supongamos que tenemos una caja de zapatos totaleerada (a oscuras), y en una de
sus caras mas amplia practicamos un pequefio ag(gstenopo) con un alfiler. La luz del exterior
entra en la caja. Si por ejemplo, colocamos untobgelante del orificio, dentro de la caja, en la
cara contraria al orificio, se formara una imagemvertida del objeto que tenemos en el exterior.
¢, Como ocurre esto?. Sabiendo que la luz viajarezalrecta, los rayos que vienen de la parte
superior del objeto seran recogidos en la parteriafr de la caja de zapatos.

Irmagen inwvertida
sobre 1a pelicula

Orificia

Pero claro, esto es muy rudimentario, y la imagense forma esté poco definida, dispersa.
Por eso se empez06 a usar lentes sustituyendoogseoaorificio. Unagentes convergentegcomo
las de una lupajue se ocupan de concentrar mas luz y converger lm/0s, para que de esta
forma la luz se dirigiese de forma mas precisagald de incidencia formando imagenes mas
parecidas a la escena original. Es exactamentgeltlvgcemos cuando intentamos enfocar una
escena con nuestras camaras actuales, dispotemtiss para conseguir una imagen nitida y con
suficiente luz.
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Nos falta el dltimo elemento para tener sentadasdlases de la fotografial material
fotosensible Sin éste, lo Unico que hemos estado hacienda hhastra es representar objetos o
escenas. Desde que se empezaron a usar lentes@méaa oscura hasta que se invent6 un
material fotosensible pasaron mas de trescientas al material fotosensible se ocupa de captar
y fijar la imagen, y en la actualidad lo podemofed@nciar entre materiales analégicos (pelicula) y
digitales (sensores). Tema del que también tratasemas adelante.

Asi, las bases de la fotografia se resumen en estiasro puntos:

* Transmision de la luz en linea recta

* Formacion de una imagen por un orificio

* Convergencia de los rayos de luz por las lentes
* Materiales fotosensibles

-EVOLUCION DE LAS CAMARAS FOTOGRAFICAS

Aristoteles, filésofo griego que vivid en Atenase 384 y 322 a. C, afirmaba que si se
practicaba un pequefio orificio sobre la pared da tiabitacion oscura, un haz luminoso dibujaria
sobre la pared opuesta la imagen invertida delotteAristoteles utilizé la camara oscura para el
estudio de los eclipses de <9!.
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(Eclipse solar observado en Lovania mediante umaaza oscura1544

Leonardo da Vincil.452-1.99) se da cuenta que las imagenes recibidas eneziar de
una habitacion son de un tamafio mas reducido etidee conservando su propia forma y colores.

La primera descripcion completa e ilustrada sobréuncionamiento de la cAmara oscura,
aparece en los manuscritos de Leonardo da Vinci.

A finales del siglo XVIII se disefiaron camarasuras destinadas a la reproduccion de
paisajes, arquitectura, étc.




Los primeros modelos consistian en dos grandes cig madera que se deslizaban una
dentro de otra para enfocar. En un extremo se hallel objetivo y en el otro un vidrio deslustrado
gue hacia las veces de pantalla de enfoque y @qsteqormente, se sustituia por la placa
fotosensible al hacer la toma. La maquina se usadapre sobre un soporte y no pudo sujetarse a
mano hasta que no se lograron peliculas y obturasldw suficientemente rapidos como para
contrarrestar las vibraciones del pulso.

El Daguerrotipotuvo muy una buena acogida y pronto empez6 adlismpor Alemania,
Estados Unidos, Italia, Inglaterra, etc. Ademass®wezaron a vender camaras que no llevaban la
firma deDaguerre Estos vendedores y los aficionados que las camapraueron los responsables
de la evolucién de las camaras, aligerandolas dmpeonstruyéndolas con materiales baratos y
lentes simples; y también reduciendo poco a potiemipo de exposicion (en 1842 ya queda
reducido a 30 o 40 segundos).




Productos quirnicos para el revelado

Portaplacas Flaca

negat iva

Objetivo con
dispositivo de
contral de foco

Cubreabjetivos

Dorling Kindersley
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(Imagen de un Daguerrotipo)




CAMARA DE ESTUDIO
PARTES Y FUNCIONAMIENTO

Cémara fotografica de estudio de finales deXB( y su manejo :




1 -Rueda con manivela para reqular la altura

2 - Manivela para la inclinacion

3 -Freno y pedal de fijacion

4 -Fuelle extensible para diferentes distancias fecale
5 - Enfoque

6 - Cristal esmerilado

7 - Cambio de éptica

8 -Pera de aire para accionar el obturador

9 - Introduccién y apertura del chasis

10 Chasis

11 -Tela negra

La Camara de vista de Koron@lrededor del afio 1.900) fue una elegante camaranddera de
caoba y fuelle de coloridos piel roja, fabricadar ggundlach en Rochester, Nueva York. A pesar de
ser nombrada como cdmara de vista, la Korona fadnmente una camara de campo, disefiada
para la portabilidad ,pudiéndose plegar.




La cAmara “Mamut”;

Fue la camara fotografica mas grande del mundadte cerca de un siglo. Se construyo
en 1900 y su nombre era “Mammoth” (Mamut) por sd6 Bg. de peso, mas de 4 metros de largo
y 15 operadores para manejarla, y el tamafio deplasas de cristal eran de 130 x 240 CMS. su
coste fue de 5.000 ddlares, una suma muy eleva@dagguella época.

Primera pelicula en carrete fotografico

En 1884 el americanGeorge Eatsmaifiabrico la primera pelicula en carrete de 24
exposiciones.

En 1888 lanz6 al mercado otro aparato revolucioaate pequefias dimensiones (18cm de
largo) que estaba provisto de un cargador de 1(Qibsiciones. Dotado de un foco fijo y una
velocidad de obturacién de 1/25 segundos. Despaiésalizar el ultimo disparo, se enviaba a la
casa, que revelaba las 100 fotos y recargaba demlgemaquina con otro carrete.

Costaba alrededor de 25 ddlares y se publicé ¢@slegan "Usted apriete el boton,
nosotros haremos el resto". Este nuevo inventdi@cin nombre que se haria famoso en la
historia de la fotografia: Kodak

Eastmanincluy6 en 1891 la primera pelicula intercambiablé luz de dia. De la pelicula
sobre papel se pas6 en 1889 a la pelicula celujadtema que seguimos empleando hoy en dia.
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La Leica(la primera camara de 35 mm.)

En 1923 aparece en el mercado una maquina fotmgréifera, versatil y nueva: laeica.
Esta camara de 35 mm, que requeria pelicula pequejfige estaba, en un principio, disefiada para
el cine, se introdujo en Alemania en 1925. Fue @agaor Oscar Barnack, un dependiente de la
fabrica alemana de Optica Leit. Gracias a su pe@uiinafno y a su bajo coste se hizo famosa
entre los fotografos profesionales y los aficiormdo



Fotografia:Leica 1 mod. A 1925

Segun algunas fuentd&pdak casi era llamado "NoDak", abreviacion de Dakotd Nerte.
Otras fuentes dicen que el nombre "Kodak" fue degor George Eastman, porque le gustaba el
sonido de la letra "K" y queria algo unico. Y simlgargo, una tercera teoria era que Kodak el
sonido que el obturador.
Curioso nombre aparte, Kodak llevo a su innovadisefio plegable de camara bien
entrada la década d&93Q Estas camaras eran faciles de transportar y séido resultd muy
popular, por ejemplo la Brownie 620 y el Bantam




Zeiss lkon box-Tenqgor 54/2

Camara del tipo box fabricada por Zeiss Ikon emdeafnios de 1932/1939. Con 6ptica
GOERZ FRONTAR. Utiliza pelicula de rollo 120 paegativos de 6x9 cms. Tres diafragmas f11,
16 y 22, posibilidad de enfoque por tramos por sop&cion de lentillas al objetivo, una velocidad
de 1/25 sg y B con posibilidad de bloqueo y padauil de utilizar cable disparador. Muy nueva y
funcionando

En 1938, la camardlercury de Univextenia un disefio superior de distintivo “Media
Luna” que albergaba un sistema Unico de obturadoaitgrio metal, dandole una amplia gama de
velocidades de obturacion. En el espacio semi-tarcse colocaba una tabla de profundidad de
foco. El objetivo tenia un sistema intercambial@dadmarcaTlrivor , que completaba un disefio

moderno.




El disefio de tipo dieelle esta ideado para la extension del objetivo. Seufamjzaron las
camaras de prensa de este tipo durante los afios 50
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Polaroid Land, por Edwin Herbert Land

Algunos investigadores se dedicaron a experimegitarétodo de fotografia instantanea, es
decir, con la posibilidad de revelar la pelicula ieerior del aparato, en lugar de la cAmara
oscura.

La fotografia instantanea se hizo realidad1®47 con la camardolaroid Land basada
en el sistema fotogréfico descubierto por el figstadounidense Edwin Herbert Land.

Afadio a la fotografia de aficionados el atracti® conseguir fotos totalmente reveladas
pocos minutos después de haberlas tomado.

Polaroid PATHFINDER
Land CAMERA Model 110




Camara estereoscopica

Las cAmaras estereoscoOpicas se basan en un pgonmuoigy simple, el de ksion humana
Nuestros 0jos estan separados unos 65 mm el urairdeCada ojo ve una imagen, que aun siendo
parecidas, tienen distintos angulos.dekebrose encarga de mezclar las dos imagenes creando el
efecto deelieve

Asi pues, capturando dos imagenes con una segdaraomo la de l&ision humana
estaremos imitando el comportamiento de nuegtjos Y si después a través de visores especiales
0 proyecciones proyecciones polarizadas, dejamoa eada ojo sélo la imagen que le
corresponde, nuestro cerebro creard igualmentdaate de visién 3D.

Camara Estereoscopica Kodak con 2 objetivos.

Los sistemas empleados para obtener imagenes estépgcas son principalmente tres:

» Camaraespecial con dos objetivos.
* Dos camaras iguales, juntas, y con la captura sin@ada.
* Una camara, que desplazamos para obtener las dogrifias.

Estas camaras tienen que respetar varias nornaggiiinera de todas es la relacion de
separacion de los objetivos respecto a la proximiiddejania del tema fotografiado, la segunda es
la relacion deconvergenciale los objetivos sobre el motivo, si no respetagstas normas,
nuestrocerebrono sabra interpretar el resultado y no entendereag imagenes.



Antigua y bonita cAmara TLR Reflex ARGUS Argoflex Se  venty
Five . Objetivo Argus Lumar 75mm. Obturador de 2

posiciones.Para pelicula 620 formato 6x6 .Fabricada  en USA
1954 .En Baquelita y aluminio .




Camaras réflex biobjetivason camaras compuestas de dos partes indepensiiemntie si.
El objetivo superior sirve solamente para ver lagan que se va a fotografiar y enfocarla
correctamente. El inferior es el que realiza la ®orAmbos objetivos son de idéntica distancia focal
y van montados en un panel comun que se desplatanaely atras para el enfoque. Algunos
modelos tienen lentes intercambiables: se desnemanel frontal y se cambian ambos objetivos
(el de enfoque y el de toma). Las ventajas respbctma réflex de objetivo tnico son: es mas
econdmica, ya que mecanicamente es mas sencidlajigion del objeto no se interrumpe en el
momento de la exposicion. Las desventajas son garrteamano y el hecho de que, al igual que lo
que ocurre con las de visor directo, al ver porlugar y fotografiar por otro, en las tomas
cercanas se produce error de paralaje. Otra desajargs que el chasis es fijo, por lo que no se
puede cambiar la pelicula a mitad de un rollo.
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Camara de visor directo

Voigtlander Vitessa T.Fabricada en Alemania poigilander & Sohn en 1957.Para
pelicula de 35 mm. paso universal. .Telemétricaalgjetivo, intercambiable, Voigtlander Color
Skopar f 2,8 50mm. Obturador Synchro Compur B 1/500




Tienen como ventaja su menor peso al carecer deypesma y sobre todo de un diaparo
extremadamente silencioso (ideal para conciertbauraleza) y, ademas, la posibilidad de seguir
obervando el sujeto mientras se dispara; ya qubhayespejo que se levante y ocluya la pantalla
de enfoque.
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Cémara 120 Single Lens Reflex (SLRa camara 120 (también de “formato medio”)
utiliza una pelicula cuyo cuadro mide 6x6cm. Elaéimde la pelicula permite una mayor calidad y
resolucioén de la imagen al ampliarla. Se considedaralta calidad debido a sus lentes especiales
para el formato.




Camara reflex analdégica de 35 mm.

Camara Panoramica

Las hay de escaneo completo (360°) y de rotadipida (140°), la mayoria utiliza la
pelicula convencional de 35mm, pero exponiéndatancayor longitud. También hay formato 120.







La primera camara digital de la historia

En 1975 Stevenl. Sassordesarrollo paraKodakla primera camara de fotografia electrénica

Esta es, ni mas ni menos, que la bisabuela detnaseactuales camaras de fotografia
digital. Naci6 de la curiosidad de un joven ingenieecién llegado a Kodak que buscaba
desarrollar una camara sin partes mecanicas. Pesybilos y era del tamafio de una tostadora.
Ademas grababa los datos de la imagen en una dmizasete y tardaba 23 segundos en
almacenar cada imagen que, por cierto, proveniadsansor CCD de 0.01 Mpx es decir 10.000
pixeles (100x100).

Steven J. Sasson recuerda que “En el mundo quieeeaisnediados de los 70 no habia ni Internet,
ni ordenadores personales, ni todas estas cosaslgoa ya damos por sentadas. Se cuestionaban
[en Kodak] si la gente querria ver sus fotografésel televisor, como las almacenariano como las
recuperarian.”

Hoy en dia Kodak ha perdido el liderato fotografague ostentaba cuando la fotografia era
de carrete. Mientras la fotografia digital ha crdoihasta alcanzar un volumen de mas de 100
millones de camaras vendidas cada afio.

De hecho, las primeras camaras electronicas noovida luz hasta 1981 y lo hicieron
gracias a Sony con sus nuevos modelos Mavica. ibeepa Sony Mavica (de MAgnetic Video
CAmera) tenia un CCD de 570x490 pixeles para ual tie 280KP. Se servia de disquetes 'tle 2
para almacenar imagenes, hasta 50 en cada unoloe &l cometido de los disquetes era ser
reproducidos en monitores de TV. La cAmara se ptaba con tres objetivos intercambiables. Por
primera vez, ofrecia imagenes en color, lo querdipde ese momento fue un estandar en el
mundo fotografico. Las Mavica ya implementaban mipatron de lectura que Kodak habia
desarrollado para los sensores, el filtro Bayer{&® que determina, aun hoy, la forma en que se
recoge la informacion de la imagen. Cada pixel ggcmformacion de un unico canal R, G o B.






En la primera mitad de los 80, fueron varios laBricantes interesados en la nueva
tecnologia de sensores. Canon, Casio, PanasonitaRe Fuijifilm sobre todo. También Hitachi,
gue se especializo en los sensores MOS que cor@ené adelante. Muchos logros de los
obtenidos por estos fabricantes fueron probadosero en camaras de video, asi que hasta 1986
no hubo movimientos importantes en el mercado decas electronicas.

Canomn

Camaras puente:

Hasta que el precio de las digitales de tipo SBI® lin poco, las camaras mas vendidas
con mucho zoom eran las denominadas delifiige o puenteaquellas que nos ofrecian un
cuerpo cercano o que imitaba a las DSLR, que tonmabehas de sus funciones, principalmente las
manuales, e incluso llevaban anillo para el enfodtgo si, no habia opcién de cambiarles la
Optica y el sensor no era de la misma calidad quede una DSLR. Ademas, el tiempo de
respuesta cuando tomadbamos una foto no era ni muelmws igual, aunque estd mejorando poco a
pocCo.

Bridge (Camaras Puente o Semipro): Son el escdédmayor calidad en la gama de
“compactas” (Tienen un visor optico, suelen admitir flash aparte como las Réflex e incluso
algunos modelos trabajan con imagenes en formawMy R lugar de JPG) aunque en muchos
casos sus precios pueden acercarse a los modeflex R@ital mas basicos.



Camara réflex digital:

Diafragma



Espejo reflector Flash incorporado

Disparador

Diafragma

Lentes de enfoque

Obturador Maotor autofocus




CAMARAS SUBMARINAS

Las auténticas camaras submarinas llevan, aderadsettes juntas toricas entre el cuerpo
y sus componentes, mandos sobredimensionados egoshde caucho y objetivos corregidos para
refractar dptimamente entre el vidrio y el agua,on menor longitud focal. Casi todas son de paso
universal y presentan ademas conexiones para fassancos especiales. Son camaras de este
grupo, sumergibles hasta 30m. las Nikonos y Calgesdlikon y la Ricoh Half Marine. La nueva
Nikon RS es capaz de bajar hasta los 70 m y pr@stiprimer zoom submarino.

Otra alternativa que cada dia gana mas adeptosspoversatilidad es la de adquirir una
caja estancaspecifica para algunos modelos SLR. Estas cagéén elotadas de resortes que se
corresponden con la mayoria de los controles detpoi de la camara, permiten usar un sélo
cupero dentro y fuera del agua y, en este ultimemcaumergirse hasta profundidades del orden de
los 80m.




¢, Como esta formado el 0j0?

Recordemos brevemente la anatomia del ojo, que tiento parecido a los componentes de una
camara fotografica.




« COMPONENTE 1
La esclera es la parte blanca del ojo. Sirve comumgrcidn. La esclera esta cubierta por
una membrana transparente, la conjuntiva. Este aomapte equivale a la carcaza de la
camara fotografica.

« COMPONENTE 2
La cornea es un érgano transparente a través dal ingresan los rayos luminosos al ojo.
Equivale al objetivo de la camara.

« COMPONENTE 3
El iris determina el color de los 0jos, ya que peisér celeste, castario, etc. Presenta en el
centro una abertura oscura denominada pupila, yisezu tamafio regula el ingreso de luz
en el ojo. En ambientes oscuros, la pupila aumsatdiametro para que entre mas luz al
ojo. El iris equivale al diafragma de la camara.

« COMPONENTE 4
El cristalino, denominado asi porque es transpagezamo el cristal, es una lente del
tamafio aproximado de una lenteja, situado detrdsridey delante del humor vitreo. Se
sostiene a la pared del ojo a través de un conjdetbebras microscépicas llamado zénula.
Equivale al zoom de la cAmara fotografica. Los congmtes 2, 3 y 4, (parte anterior del
0jo y de la camara fotografica) son los encargadegormar imagenes bien definidas.

« COMPONENTES
La retina recibe las imagenes ingresadas al ojasyttansforma en estimulos nerviosos.
Este componente equivale a la pelicula delrolldades. El sector central de la retina es el
gue tiene la mejor capacidad visual y se llama rfedLa coroides es una capa de vasos
gue nutre a la retina. Se ubica entre la retinaes$clera.

Al tener lente se puede enfocar la imagen, consigla mas nitidez que cualquier otro ojo.
El humano tiene vision estereoscoépica o binoculsr gos permite ver en tres dimensiones (por eso
tenemos dos 0jos en vez de uno), capta una graa geamatica (longitudes de ondas
electromagnéticas que van desde los 400 a los @0metros) con sus mas de seis millones y
medio de conos y puede ver en condiciones de patadsidad (visidn escotdpica) gracias a sus
120 millones de bastones situados alrededor déved. Algunas estimaciones afirman que si
comparamos el ojo humano con una camara digitadjekendria unaesolucién de 250
megapixeles.
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